For ett tryggt och sakert sprang-
arbete med Explosiv utbildning

- Borr och laddtabeller
- Riktvarden

- Metoder

- Produkter

- Sakerheten framst




Sprangarbas

Vid allt springarbete skall arbetsgivaren utse en spriang-
arbas. Arbetsgivaren och den som &r samordningsansva-
rig skall se till att sprangarbasen far den information om
sprangobjektet som kan vara av betydelse for laddnings-
arbetet. Springarbasen skall se till att arbetet utfors yr-
kesmaéssigt och enligt arbetsgivarens instruktioner. Nér
arbetet utfors i lag skall denne med ledning av sina kun-
skaper instruera deltagarna om hur arbetet skall utforas.
Spriangarbasen, eller annan sérskilt utsedd person, skall
se till att explosiva varor och annan sprangutrustning
forvaras och anvénds pa avsett sitt.

Ansvar:

Yrkesmaissigt utforande . . . . . . .. Springarbasen
Forvaring i forrad . . . . . . . Forrads Forestandaren
Tillverkning . . . . . . . Tillverknings Forestandaren
Sprangning i titort . . . . . . . Springarbetsledaren
Transport av explosiv vara . . . . Foraren/avsindare
Borrning . . . ... ... L. Arbetsgivaren/borraren
Utbildning av personal . . . . .. ... Arbetsgivaren
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Pallsprangning
Tabellernas vdrden skall berdknas som riktvarden. Vid
lattsprangt berg eller svarspriangt berg kan forsdttningen
andras ndgot. En mindre provspriangning kan ge besked

om bergets sprangbarhet.

Vid laddning bor man tinka pa att oavsiktlig stenkastning
i allménhet kommer fran salvans framkant. Darfor bor
borrhalen i forsta raden laddas individuellt. En lamplig
atgdrd kan vara att lamna spriangsten som forddmning vid

pallen.

Borrserie 11 (34-27 mm), hallutning 3:1

=X = 2 = L 2o 2 e 2
fe|Zs| £e|,2g|3E¥| E£¥|_EZ%
= | B = P ES| e R el 2R ET
FC|Zc|f5a|2¢4|850| 820|220
SE|ZE | 282|522 ||| e
1 14 o8 1,0 0.4 - 0.4

2 2,5 L15 L4 135 - 135

3 3.6 |12 1,5 1,5 0.25 1,75

4 46 | 115 14 135 0,7 2,05

5 56 | 1,05 13 12 1,1 2,30

Bottenladdning: Dynamit patroner, @ 25mm, packade

Pipladdning: Dynamit-patroner , @ 22mm, staplade




Haldiameter 38 mm, hallutning 3:1

) o0 o0 o0 oo
Te|Se| Fg| Bo|sf¥| £¥| _E=2
EL|Ea|tEZ| 85 S22 =232
SL|EC|E5R8 |52 |REC|23Q| 83
2 2,6 1,3 1,6 1,3 0,2 1,5
3 3.7 1.4 1,75 2,6 0,2 2.8
4 4.8 1,35 1,7 2,6 0,95 3,55
5 58 |13 1,6 2.6 1,6 42
6 6,9 1,3 1,6 2,6 2,3 4,9
Bottenladdning: Dynamit patroner, @ 30 eller 25 mm, packade
Pipladdning: Dynamit patroner , @ 25 eller 22mm, staplade
Haldiameter 45 mm, hallutning 3:1
= [-% . o0 1) [TEY))
gEe|2E .EQE EE =E§n Eiﬂ 5%
SEISE| 68|58 |25%| 5225~
£L|EC|E58 |52 |REC 28|25
3 37 |17 2.1 1.0 - 4.0
4 4.8 1,65 2,05 4,1 0,5 4,6
5 58 |16 2.0 4.1 1,7 58
6 6,9 1,6 2,0 4,1 2,5 6,6
7 80 | 1,55 1,95 4.1 35 7.6
Bottenladdning: Dynamit, 36x550, packade
Pipladdning: Dynamit patroner , @ 30mm, staplade
Haldiameter 51 mm, hallutning 3:1
= [-% \ o0 o0 [TY))
Sel2e| Fg| , Bo|sE¥ E£¥|_£=
S| 2| s ES| &S EE-INE-PYE-s
PIEEIEE R N I L
R R A R - B S - S I - 3/
4 4,9 1,9 2,4 6 - 6
6 7 1,9 23 6 25 3,5
8 9 1,8 2,2 6 5 11
10 10,9 1,7 2,1 6 7,5 13,5
12 12,9 1,6 2,0 6 10 16

Bottenladdning: Dynamit, 43x550, staplade

Pipladdning: Emulit, 40x430, staplade




Haldiameter 64 mm, hallutning 3:1

= o0 o0 0 oo
Telfeg| Fo| Bo|iE¥ £¥|_£=
ES|ES|LE5|s5E| 25| L5 255
SL|EC|E5R8 |52 |REC|23Q| 83
6 72 2,4 3,0 11,7 2,2 13,9
8 9.3 24 2,9 11,7 5,8 17,5
10 11,4 2,3 2,9 11,7 9,5 21,2
12 13,5 |23 2.8 11,7 133 25
15 166 |2.2 2.7 11,7 17.8 29,5
Bottenladdning: Dynamit, 55x550, staplade
Pipladdning: Emulit, 40x430, staplade
Haldiameter 76 mm, hallutning 3:1
= [-% . o0 1) [TEY))
gEe|2E .EQE EE =E§n Eiﬂ 5%
SEISE | 85 e58 (855 55 355
ZC|ZE|E5E (512|355 25¢
10 11,5 |28 3.6 21,5 10,8 323
12 136 28 35 21,5 16,2 37,7
14 157 |27 34 21,5 21,6 43,1
16 17,8 2,7 33 21,5 27,3 48,8
18 199 [2,6 32 21,5 32,5 54

Bottenladdning: Dynamit,65x550, staplade
Pipladdning: Emulit, 55x440, staplade




Laddningskoncentrationer av 16st staplade patroner

(kg/m)
Omriknat till kg Dynamit/m, verklig koncentration inom parentes
Dynamiter | Starka Vattengel Svaga vatt.engel
. Ex: Poladyn, | och emulsioner och emul_su_mer
Diameter Ex: Emulinit,
Fordyn, Ex: Exam 100, .
Minex Eco. Tovex S Extra. Tovex T, Kemix
’ ? Riogur F CD
17 0,15(0,21) | .
Magnasplit 1
17 0,08 (0,24) | .
Magnasplit 3
o 0,26 (0,4) : )
Magnasplit 2
22 0,5 - -
25 0,67 - -
29 0,9 - -
30 1,0 1,1 (0,86) -
32 11 - 0,75 (1,0)
36 1,5 - -
39 1,7 - -
40 1,8 1,8 (1,4 1,1 (1,5)
43 2,0 - -
50 2,9 2,75 (2,1) 1,7(2,3)
55 35 37 (28 1,9 (2,5)
60 3.8 445 (34 2,3 (3,0)
65 4,5 - -
70 - 5,8  (4,43) -
75 5,7 - -
80 73 77 (59 -
90 9,1 9,0 (6,9 -
. Stark
Bulk- Anfo Svag Bulkemulsion Bulkemulsion
- . 0,88 — 1 kg/l
springimnen | Ex: Kimanol 20 % Prills 1-1,25 kg/l
20 % Prills
38 1L,1l/m 0,90 (1,0) 0,8 (1,0) -
45 1,6 /m 1,27(1,35) | L,1(1,4) -
51 2,0/m 1,63 (1,75) |14 (1,8) -
64 321/m 2,57(2,75) 2,128 -
76 4,51m 3,6 (3,85) 3,0 (4,0) 4,3 (5,7)
89 6,21/m 5,0 (5.3) 4,1(5,5) 5.9 (7.8)
102 8,2 I/m 6,5 (6,9) 5,4(7,2) 7,7 (10,2)




Plansprangning

Borrserie 11 (34-29mm), hallutning 3:1

=] o o0 ) ) 2
£e | 58 | ,f8|.5s|5E2| EF
I | BT |£38|F:c| 22T |EE2
0,2 0,6 0,4 0,5 0,05 0,5
0,4 0,6 0,4 0,5 0,05 0,5
0,6 0,9 0,5 0,65 0,1 0,8
0,8 1,1 0,6 0,75 0,2 0,9
1,0 1.4 0,8 1,0 0,4 1,0
Sprangdmne: Dynamit © 25 eller 22mm
Borrhal: 22mm, hallutning 3:1
= =] o0 = ) 2
iy = g = =
SE | 5E | LEE| g5 25| L25
£L | £ |E58 | 522 | REC|£8<
0,3 0,5 0,3 0,5 0,01 0,4
0,4 0,6 0,4 0,5 0,02 0,45
0,5 0,7 0,45 0,6 0,03 0,55
0,6 0,9 0,5 0,65 0,05 0,65

Springédmne: Magnasplit 1, 17 mm.




Rorgravsprangning

Borrserie 11 (34-27 mm) Rorgravsbadd 1-1,5 m. 3 hal i
bredd, hallutning 3:1
é o -0 o0 o0 o0 oy )
s s e £ £ E o E 2l E = E
Pl ZEE |LEE|S25| a2 nlE2 2R
ol EE |ESR|REC|IEEC|EEQ|EES
1,0 1,6 0,8 0,35 0,1 0,45 0,9
1,5 2,1 0,8 0,45 0,2 0,65 0,9
2,0 2,6 0,8 0,55 0,3 0,85 0,8
2,5 3,1 0,8 0,65 0,4 1,05 0,8
3,0 3,7 0,75 0,7 0,5 1,2 0,8
3,5 4,2 0,7 0,65 0,7 1,35 0,8
4,0 4,7 0,6 0,65 0,8 1,45 0,8
Bottenladdning: Dynamit 25 mm (packade)
Pipladdning: Magnasplit
Borrserie 11 (34-27 mm) Rorgravsbadd 2 m. 4 hal i
bredd, hallutning 3:1
2l S |sEE|255|a55]E 52
252 £ |EZR|R3C|E5C|83C|EE<
1,0 1,6 0,9 0,3 0,05 0,35 0,9
1,5 2,1 1,0 0,45 0,15 0,6 1,0
2,0 2,6 1,0 0,5 0,3 0,8 1,0
2,5 3,1 0,95 0,55 0,4 0,95 0,9
3,0 3,7 0,85 0,7 0,5 1,2 0,9
3,5 4,2 0,85 0,8 0,6 1,4 0,9
4,0 4,7 0,75 0,8 0,7 1,5 0,85

Bottenladdning: Dynamit 25 mm (packade)

Pipladdning: Magnasplit




Borrserie 11 (38 mm) Rorgravsbadd 1-3 m. (1-1,5: 3
hal i bredd) (2,5-3 m: 4 hal i bredd), , hallutning 3:1

in = £ = g '« £ E 2 é ~| é ~| = "g ] 'é g

S EQ| =g 5= ‘s-coﬂ,g-zso‘*g-co:,’s-c"é

g5l =z B8R EC|REL|EEC|EEE
1,0 1,6 0,9 0,4 0,1 0,5 0,9
1,5 2,1 1,1 0,7 0,15 0,85 1,1
2,0 2,6 1,1 0,75 0,35 1,1 1,1
2,5 3,2 1,1 0,8 0,5 1,3 1,1
3,0 3,7 1,1 1,0 0,7 1,7 1,1
3,5 4,3 1,1 1,1 0,9 2,0 1,1
4,0 4,8 1,1 1,2 1,0 2,2 1,1

Bottenladdning: Dynamit 25, 29 eller 30 mm (packade)
Pipladdning: Dynamit 22 mm

Grund roérgrav (kabeldike)

Klenhal 22 mm Rérgravsbredd: 0,4 m, 2 hal i bredd
0,8 m: 3 hal i bredd

o0 =
& g 5 o0 o0
Z = £ Z £ E o EE
.= = 5 :_ |s53¥| 5524
el | ZE| EE | £E |€3S%|2%S2
51 o S 25 = =
Z5L = E8 22 |R3EQ|23EC
0.4 0,6 0.4 0.4 0,06 0,04
0,5 0,7 0,4 0,4 0,08 0,05
0,6 0,8 0,4 0,4 0,1 0,06

Laddning: Magnasplit




Pallsprangning med krutpatroner P2

For haldjup mindre &n 1m rekommenderas haljarn

] £
.| E| 2 T |85 2§
£ |2 :.'.Ei ,é‘%‘E, 2= é_'é’ﬁ
L | EE|E58|522|REC|22¢
0,2 0,6 0,6 0,8 50 0
0,6 0,8 0,6 0,8 50 0
1,0 1,3 0,8 0,8 75 0
1,2 1,5 0,8 0,8 100 0
15 |18 |1 0,8 150 25
1,8 2,2 1 1 200 75
2,2 2,6 1 1 200 100
2.4 2,8 1 1,2 200 100
2,6 3,0 1 1,2 200 150

Tillgangliga dimensioner.

g |z § g .-
HEREAEEE
£ ZlEa|3L3
EE|ZZ|32|28%
16 5 50 250
16 10 50 500
16 15 50 750
25 15 50 750
25 25 50 1250
25 50 50 2500
32 25 40 1000
32 50 40 2000
32 75 24 1800
32 100 240 2400
38 50 24 1200
38 100 15 1500
38 150 15 2250
38 200 15 3000




Sprangning av sten och skut

Litt / Forsiktig-—
Svér / Fri

Typ av sprangdmne

Borrserie 11 (34 mm)
Friliggande sten
Jordbunden sten

60-100 g/m?

Dynamit 22 mm

wE 4

50 % 100-150 g/m? Dynamit 22 mm
100 % 150-200 g/m? Dynamit 22 mm
Skut 50-60 g/m Dynamit 22 mm
Klenhalsspringning 22mm
Friliggande sten 20-40 g/m? Dynamit 17 mm
Jordbunden sten
50 % 40-60 g/m’ Dynamit 17 mm
100 % 50-80 g/m? Dynamit 17 mm
Krutpatroner P2
Lodriita hal, 2/3 borrdjup
Skut 1m?*- 1 borrhal - Grovt 15 g/hél Royex Gen II
Skut 1m?*- 1 borrhal - Fint 50-75 g/ hél Royex Gen II
Skut 3m?® - 2-3 borrhél - Grovt | 15 g/ hél Royex Gen II
Skut 3m? - 1 borrhal - Fint 50-75 g/ hél Royex Gen II
Skut 5m?® - 2-3 borrhél - Grovt | 25-50 g/ hal Royex Gen II
Skut 5m?’ - 2-3 borrhél - Fint 50-100 g/ hal Royex Gen II
Skut 12m? - 3 borrhél - Grovt | 50-75 g/ hal Royex Gen II
Skut 12m? - 2-3 borrhél - Fint | 75-150 g / hal Royex Gen II
Paliggsladdning
Endast friliggande sten lkg/m? Dynamit
==




ADR 1.3 Lathund

Vardeberdknad méangd

Produkttyp Klassificering | UN Riskpoing
Spriingimnen 1.1D UNO0081 20

Cord och Primers 1.1D UN0065 50
Springkapslar 1.1B UNO0360 50

Diesel 3,111 UN1202 1

Max 1000 riskpoang for en transport.
1.3 Utbildning.
Samlastningsbestammelser géller.
Krav pa brandslackare.
Godsdeklaration, Etikettering av kollin,
Férsandningsrestriktioner. Overvakning

For att kora pa undantaget.

Max 1000 riskpoang for en transport.

Inom foéretagets huvudsyssla.
- Forrad till arbetsplats och tillbaka
- Av utévaren
- En gang per dag

Godsdeklaration

Avsandare och mottagare.

UN-nummer, Benamning, Klassificeringskod, Antal kollin och typ
av kolli, Totalvikt och riskpoang fér transportkategori.

Total riskpoéng.

Exempel:

UNO0081, Blandsprangamne TYP A, 1.1D, 1 Papplada, 25kg,
500riskpoéng




Vinkeltabell

20%=1:5=11,3 11,3° 1

5

% 1: ° % 1: °
0,5 200,0 0,3 26 3.8 14,6
1 100,0 0,6 27 3,7 15,1
2 50,0 1,1 28 3,6 15,6
3 33,3 1,7 29 34 16,2
4 25,0 2,3 30 3.3 16,7
5 20,0 2,9 31 32 17,2
6 16,7 34 32 3,1 17,7
7 14,3 4,0 33 3,0 18,3
8 12,5 4,6 34 2,9 18,8
9 11,1 5,1 35 2,9 19,3
10 10,0 5,7 40 2,5 21,8
11 9,1 6,3 45 2,2 24,2
12 8,3 6,8 50 2,0 26,6
13 7,7 7,4 55 1,8 28,8
14 7,1 8,0 60 1,7 31,0
15 6,7 8,5 65 1,5 33,0
16 6,3 9,1 70 1,4 35,0
17 5,9 9,6 75 1,3 36,9
18 5,6 10,2 80 1,3 38,7
19 53 10,8 85 1,2 40,4
20 5,0 11,3 90 1,1 42,0
21 4,8 11,9 95 1,1 43,5
22 4,5 12,4 100 1,0 45,0
23 4,3 13,0

24 4,2 13,5

25 4,0 14,0




Vinkeltabell

1.

57,3

1
2 28,6

5 11,4

8 7.1

10 5,7

12 4,7

15 3,7

18 3,1

20 2,7

25 2,1
Avstandstabell

Avvikelser

lem/m = 0,57°
2cm/m = 1,15°
3cm/m = 1,72°
4cm/m = 2,29°
Scm/m = 2,86°

°=1,75cm/m
2°=3,49cm/m
3°=524cm/m
4°=17,00cm/m
5°=18,75¢cm/m

Avstandstabell, som visar det horisontella avstandet i
meter, mellan ett lutande héls pahugg och dess botten.

haldjup 8°
3m 0,4
Sm 0,7
8m 1,1
10m 1.4
15m 2,1
18m 2,5
22m 3,1
25m 3,5

30m

4,2

10°
0,5
0,9
1,4
1.8
2,6
32
3,9
4.4
53

120
0,6
1,1
1,7
2,1
32
3.8
47
53
6,4

15°
0.8
1,3
2,1
2,7
4

4,8
5,9
6,7
8

25°
1,4
2.3
3,7
47
7
8.4
10,3
11,7
14



Sdkert sprangarbete

* Spréngarbete skall riskbedomas, planeras och ut-
foras sé att arbetsskada pa grund av spridngning
forebyggs.

* En plan 6ver hur springarbete skall utforas skall
uppréttas for varje sprangobjekt innan spréngar-
bete utfors.

 Vid allt springarbete skall arbetsgivaren utse en
sprangarbas. Arbetsgivaren och den som ar sam-
ordningsansvarig skall se till att sprangarbas far
den information om spriangobjektet som kan vara
av betydelse for laddningsarbetet.

» Spréangarbasen skall se till att arbetet utfors yrkes-
méssigt och enligt arbetsgivarens instruktioner.
Nér arbetet utfors i lag skall denne med ledning
av sina kunskaper instruera deltagarna om hur
arbetet skall utforas. Spriangarbasen, eller annan
sdrskilt utsedd person, skall se till att explosiva
varor och annan springutrustning forvaras och
anviands pa avsett sitt.

* Nir explosiva varor flyttas eller transporteras i
fordon eller hiss inom arbetsstéllet, far endast de
personer som behovs for transporten folja med.

» Explosiva varor som flyttas inom arbetsstéllet
skall skyddas mot mekanisk adverkan, virme och
annat som kan orsaka oavsiktlig explosion eller
brand. De far inte samlastas med annat farligt
gods.



Laddarbetet skall utforas sa att risken for oavsikt-
lig initiering minimeras.

Pa en spriangplats skall det finnas regler for utrym-
ning, bevakning och initiering av spriangsalvan.

Uppritta sprangplan och riskbedom arbetet.

Varning om forestdende sprangning skall ges till
alla som kan komma att berdras av sprangningen.

Spriangsalvan far initieras endast om atgérder vid-
tagits sa att ingen, som vistas inom farligt omrade,
riskerar att skadas.

Spréangplats far sedan sprangsalvan initierats inte
betrddas sa lange det finns risk for personskada
genom forsenad detonation, farliga gaser eller
stenfall. Resultatet av springningen skall klar-
laggas av spriangarbasen och behdvliga atgérder
vidtas fore meddelande ges om att omradet ater
far betradas.

Eventuella dolor skall markeras och snarast
oskadliggoras.

God ordning och reda bor rada i sprangdmnesfor-
radet

For sprangjournal



Kontursprangning

Bergschaktningsintolerans 1 (max sprickzon 0,2m-0,1 kg/ m?)

Springimnestyp Laddningskoncentration Sprickzon
Kg/m3 kg dynamit/ m3

Magnasplit3 17 mm 0,24 0,09 0,Im
Detonerande stubin 40g 0,04 0,06 0,1m
Bergschaktningsintolerans 2 (max sprickzon 0,3m-0,2kg/ m3)
Magnasplit] 17mm 0,22 0,19 0,3m
Detonerande stubin 80g 0,08 0,12 0,3m
Kemix/Riogur 17mm 0,22 0,16 0,3m
Bergschaktningsintolerans 3 (max sprickzon 0,5m-0,3 kg/ m3)
Kimulux 42/Riogur 0,43 0,3 0,5m
Kemix 22mm

Magnasplit 2 22mm 0,40 0,28 0,5m
Detonerande stubin 150g 0,15 0,21 0,5m




Slatsprangnmg
Utfors i samband med salvan
» Forsittningen bor vara stdrre dn halavstandet (B/S=1.25)

» Kan vara nédvindigt att 4ven reducera

laddningsméngden i hélen ndrmast konturen
* Momentan initiering (pentylstubin eller
elektronikspringkapslar) ger bdsta resultatet

Haldi: Laddni Forsittning Sidoavstind
d (mm) Ie (kg/m) B (m) S(m)

2532 0.1 03-05 0.25-0.35
3251 02 0.7-0.9 05-0.7
51-64 03 1.0-1.1 0.8-0.9
Forsprackning

Skall avskdrma salvan fran det kvarstdende berget genom

att skapa en spricka mellan halen.

» Tatborrning av konturen

e Skjuts fore salvan

* Momentan initiering

» Ingen forladdning
» Kraftigare laddning i botten

Laddni

Sidoavstind

d (mm) I¢ (kg/m) S(m)

25-32 0.11 0.2-0.3
25-41 0.23 0.4-0.6
41-51 0.42 0.5-0.7
51-64 0.45 0.6-0.8
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Forsiktig Sprangning

Vid néstan all sprangning i titort idag finns krav pa vibra-
tionsbegransningar vilket kriver besiktning, vibrationsmat-
ning och vid storre arbeten en komplett riskanalys. Tilldtna
vibrationsvérden styrs idag av vibrationsnormen
SS4604866

Okorrigerat Typ av mark

grundvirde

18mm/s L6s morin, sand, grus, lera

35mm/s Fast morin, skiffer, mjuk kalksten

70mm/s Granit, gnejs, hard kalksten, sandsten, diabas

Detta virde korrigeras dérefter beroende pa typ av hus,
husets byggnadsmaterial, avstand och verksamhet.

Se dven SS025211.

Avstandet ar en mycket viktig faktor vilket innebér att alla
salvor maste métas in och foras in i spriangjournal eller
vibrationskontroll.

Tillaten vibrationsniva dndras med avstandet enligt foljande,
dér tillatet varde multipliceras med faktorn:

2m 10m |20m |50m 100 m |350 m
Lera, grus mm 1.7 1.0 0.88 0.72 0.64 0.50
Moriin, kalksten 1.7 1.0 0.82 0.63 0.51 0.35
Granit, gnejs 1.7 1.0 0.75 0.51 0.39 0.22




Reduktionsfaktorer

Pa grund av fordrojningselementets konstruktion i en
sprangkapsel, kommer inte alla sprangkapslar med samma
intervall nummer att detonera exakt samtidigt. Detta medfor
att man vid frekvenser dver 100Hz inte behdver rdkna med
att alla hal i samma intervall samverkar. Antalet sprangkaps-
lar som samverkar kan dérfor minskas vid berdkning med

faktorn r (= reduktionsfaktorn)

Springkapseltyp Reduktionsfaktor
MS VA 1-10 ',

MS VA 11-20 '/,

Stotvag 3-20 ',

Tunnel

LPO0-2 ',

LP3-5 A

LP6-12 ',

LP 12-70 s
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Explosiva varor

Explosiva varor uppdelas i sprangédmnen och tdndsystem.
Téndsystemen bestar av spriangkapslar och tillbehér som
provinstrument och tdndapparater. Om sprangdmnen och
sprangkapslar &r CE godkéinda far de anvéndas i hela Eu-
ropa inklusive Sverige.

Sprangamnen

De tidigare helt dominerande Dynamitspréangéimnena har nu
kompletterats med Emulsions och Vattengel-sprangamnen.
Dessa anvénds framforallt som pipladdnings-sprangéimnen
men utvecklas successivt for att dven fa sddan prestanda att
de kan anvindas som bottenladdning. Detta innebér att det
finns en méngd varierande viktstyrkor och energiinnehall
for dessa sprangémnen, och inte som tidigare mer enhetliga
prestanda.

Tandsystem

De elektriska sprangkapslarna indelas i Klass 1,2,3 och 4
beroende pa initieringskénslighet. I Sverige har den mycket
sdkra Klass 3 sprangkapseln i princip varit den enda fore-
kommande men &ven den betydligt kinsligare Klass 2 har
forekommit. Den mycket kénsliga Klass 1 har varit forbju-
den i Sverige men dr CE-godkénd och far darfor anvéndas
igen. Det &r av storsta vikt att ta reda pa data och sakerhets-
avstind om man anvinder nidgon sprangkapsel man inte
kénner igen. System med olika tédndkénslighet far under
inga villkor anvéndas i samma salva.

Stotvagssystemen dr uppbyggda pa liknande sdtt och ar
dven rent praktiskt kompatibla med varandra om man kén-
ner till olikheterna.



Springimnes Produkter 2021
Produktionsspringimnen (urval)

Springimne Densitet Gasvolym  Viktstyrka Energi Det Hastighet
(kg/l) kg % av anfo _innehall (mj/kg) m/s

NG springimnen 1.1D UN 0081

Fordyn 1,45 880 110 43 6,000 (55mm)

Poladyn 1.4 883 - 4,0 6,000 (32mm)

Minex eco 1,5 888 115 4,55 6,100(36mm)

‘Vattengel springimnen 1.1D UN 0241

Tovex S Extra 1,25 655 110 49 4,000

Tovex T 1,15 925 77 28 3,500

Riosplit 1,17 930 87 3,41 7000/2800

Emulsions springimnen  1.1D UN 0241

Kimulux 42 1,08-1,16 874 89 335 5400 (75mm)

Kimulux 82 1,08-1,16 778 116 4,36 4800 (75mm)

Blendex 1,10-1,32 1035 70-81 2,66-3,02 5000

Kemiitti 510 0,95-1,15 950 83 3.1 4500-5200

Bernhard 70 0.9-1,2 960 78 29 4,000 (64mm)

Anfo spriingimnen 1.1D UN 0082

Kimanol 0,85 964 100 3,73 3,500 (50mm)

Anex 0,88 980 100 38 3,800 (76mm)

Exan 0,85 - 104 - >2400

Konturspriingimnen

Magnasplit 1-4 1.0 930 82 34 2,400

F-ror 1,0-1,15 405

Krut 1.1D UN 0027

Bergkrut 0.8-1,1 280 - 2.8 300-600

Krut och gasgenerande kompositioner 1.4S UN 0432 (Royex)

Royex Gen II (med mottryck) 923 60 3.81 300-850

Royex Gen II (utan mottryck) 0 60 3.81 0-1

Primers/ Bosters 1.1ID UN0042

Pentex 1000 & 1700 1.6 700 125 55 >6,500

BP Booster 1000 & 1700 1.5-1,7 600 80- 3.0 7,000

Redex 1,45-1,55 808 139 575 6800(55mm)

Miniprimers 1.1D UN0042

Forstirkarpatron KP 1.4 788 118 4.8 7500

Spriingimne Densitet Gasvolym  Viktstyrka Energi Det Hastighet
(kg/l) kg % av anfo  innehill (mj/kg) m/s
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Detonerande stubin

Detonerande stubin kan, beroende pé styrkan anviandas bade
som téndmedel och sprangimne. Frén och med 1994 klassas
stubin med hogst 20 g/m laddningskoncentrationer som tdnd-
medel, men som springdmne vid hogre laddningskoncentra-
tioner.

Ténk pa att detonerande stubinens fria dndar &r fuktkénsliga.
Detonerande stubin fér vid ort- eller tunnelsprangning inte ha
storre laddningsvikt dn 20 gram sprangdmne per meter

Tédndmedel: 5, 10, 12 och 20 gram/m
Blockstensspréangning: 20 och 40 gram/m
Konturspringning: 40, 60, 80, 100 och 150 gram/m

Observera att grov pentylstubin ér kiinsligare dn spring-
amne. Manga incidenter med dolor av detonerande stubin
har intriffat. Rensa berghogen noga efter springning.




Tandsystem

1 Sverige anvinds elektriska eller icke elektriska spriangkaps-
lar. De elektriska anvinds framforallt vid mindre sprangningar
i ”icke elektrisk milj6”, dvs pa behorigt avstand fran kraftled-
ningar, kontaktledningar pa jarnvig och radiosandare.

Elektriska sprangkapslar finns i Sverige, i frimst tva
kanslighetsklasser, 2 och 3.

Sékerhetsavstand:

Typ av anliggning Klass 3 (VA) |[Klass2 (1A) |Jordkabel
Kraftledning kV

3och6 - Sm Samma siker-

10 - 22m hetsavstand som
20 och 40 - 40m tabellen intill men
70 - 70 m fér aldrig understiga
130 6m 85m 0,5m

220 7m 110 m

400 17 m 180 m

Nirradiosidndare 10m 30m

FM och TV-Sindare 30m 80 m

Elsvets 30m 30m

Elektrifierad jarnvig 5m 200 m

Elektriska Sprangkapslar

Springkaps- | Tradfirg | Intervall- | Intervalltid | Ledarlingd Mot-

eltyp nr. stind
Klass 2 (U) Varierar | 1-20 25-500 ms [ 3-7m (jérn) 2,8-5,7
10-27m koppar |1,9-3,8

Klass 3 (VA) | Varierar [1-20 25-500 ms  [4-35m 3,6
Tandapparater

Springkapacitet |1 serie max |2 serier max |3 serier max |4 serier max
Klass 2

CI15 VA 50 st - -

CB 20 VA 70 st - -

CI 160 VA 180 st 300 st -

Klass 3

CI 15 VA 15 st - -

CB 20 VA 20 st - -

CI 160 VA 100 st 140 st 150 st 160 st
Laddniva v v v v
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Stotvagssprangkapslar ér lampliga vid springning
i titort eftersom de inte alls paverkas av elektrisk miljo.
De anvinds dven vid stora salvor eftersom det finns stora
mojligheter att flexibelt arrangera en optimal tandplan.
Vid spriangning under jord anvdnds enbart stotvags-
sprangkapslar.

SP/MS — Pall och rorgravsspriangning

(intervalltiden i sprangkapseln)

Ytfordrojare — Pall och rorgravsspriangning
(intervalltiden i kopplingsblocket)

LP — Tunnelspriangning

(intervalltiden i sprangkapseln)

Orica - Intervall- Intervall Intervalltid Ledarlingder
Nonel ms ms m
Springkapsel | 3-20 25 75-500 2,4-96
Ytfordrojare - 0,17,25,42,67 2,4-7.8
SnapLine 109,176
LP sprk LPO 25 25 4,.8-78

LP 100-600 50 100-600

LP 700-1200 |100 700-1200

LP 1400-2000 [200 1400-2000

LP 2400-6000 {400 2400-6000
EPC - Intervall- Intervall Intervalltid Ledarlingder
Daveynel Nummer ms ms m
Springkapsel | 3-20 25 75-500 4,8-40,2
Ytfordrojare - 0,17,25,42,65,100 |4,8-7,8
LP sprk 1-80 25-8000 7.8
Forcit - Intervall- Intervall Intervalltid Ledarlingder
Austin Nummer ms ms m
Spriangkapsel | 0-20 25 0-500 2,4-27

21-30 50 550-1000
Ytfordrojare - 09,17,25,33,42, |2,4-27
Shockstar 67,100,200
LP sprk 0-1 100 25-100 2,4-27
TS 1,5-10 50 150-1000

11-12 100 1100-1200

14-20 200 1400-2000

25-90 500 2500-9000




Pyrotekniska tandsystem till

krutpatroner P2
MaxFire Electric 1.4S UN0454
Artikel Kabelldngd (m) Antal Fordrdjning (ms)
MaxFire-EL-0 2,5 10 0
MaxFire-EL-0 4,5 10 0
MaxFire-EL-200 2,5 10 200
MaxFire-EL-200 4,5 10 200
MaxFire-EL-750 2,5 10 750
MaxFire-EL-750 4,5 10 750
MaxFire-EL-2000 2,5 10 2000
MaxFire-EL-2000 4,5 10 2000

Varje kapsel har ett motstand om 1,50hm

MaxClip 1.4S UN0454

Artikel Léngd (m) | la(m) | 2a(m) | 3e (m) | 4e (m)
Maxclip-Starter 0,2
Maxclip-3way 1.4 1,6
Maxclip-4way 1,4 1,6 2,4
Maxclip-Sway 1,4 1,6 2.4 5,2
Maxclip-6way 1,4 1,6 24 52 6




Motstandsberakning

Vid koppling av en salva maste salvans motstand berdk-
nas och darefter kontrollmétas. Observera att ledningstra-
darna varken fér eller bor avkortas.

En VA-spriangkapsel har motstandet 3.6Q2 oavsett ledar-
langd. Kan variera med temperatur.

En MaxFire-EL kapsel har motstandet 1.5Q oavsett ledar-
langd. Kan variera med temperatur.

1) Motstind i en serie:
Antal sprangkapslar x motstand per spriangkapsel
Exempel: 12x3.6=43 Q

2) Motstind vid en parallellkoppling av serier:
Motstand i en serie/Antal serier
Exempel: 43/3 =14 Q

3) Totalmotstind:
Parallellmotstand + tindkabelns motstand
Exempel: 14+5=19Q

Mojliga felkallor vid matning.
Motstandet ar for hogt:
* Storre antal spréangkapslar an beraknat i salvan.
* Uppdelning i serier felaktigt utford.
* Dalig kontakt vid kopplingsstallen.
Motstandet ar for lagt:
* Alla spréangkapslar ar inte inkopplade.
* Uppdelning i serier felaktigt utford.
* Del av salvan inte inkopplad.
* Jordfel.
Oéndligt motstand:
* Avbrott i serie genom dalig kontakt eller att ledare eller
kopplingstrad slitits av.
* Felaktig sprangkapsel.



Bra att veta

Ett sprangkorts giltighetstid dr 5 ar. Innan 5 ar har gatt maste du
gé en "Kurs for fornyelse av sprangkort”.

Observera att sprangkortets innehéll kan dndras under giltig-
hetstiden.

Om man skaffar erfarenhet fran tétort eller andra tillimpningar
s& behdver man bara skicka in ett kompletterande praktikintyg
for att fa ett reviderat sprangkort. For detta tar vi ut en avgift.

Spriangarbetsledarens och dennes ersittares behorighet géller
i10 ar.

Direfter gar man en ”Repetitionskurs for spriangarbetsledare”
om man inte har gétt en "Kurs for fornyelse av sprangkort”.

Du som har ett giltigt nordiskt sprangkort behdver endast ga
”Kurs for fornyelse av sprangkort” for att fa ett svenskt sprang-
kort.

Vid transport av sprangmedel i kolli som “vérdeberdknad
mingd” — normalt max 20 eller 50 kg netto — krédvs sedan 1
januari 2003 ett enklare forarintyg.

Denna utbildning ingar numera i vara Grundkurser, samt dven i
”Kurs for fornyelse av sprangkort” och ”Kurs for forestandare
for sprangdmnesforrad”.

Ett sdrskilt ADR 1.3 intyg for detta utfdrdas, som &r giltigt i
fem 4r.

Notera att om syftet dr att man ska dka ut och utfora ett sprang-
arbete sa dr man undantagen ADR och dédrmed utbildningskra-
vet (virdeberdknad méngd).

For erhallande av sprangkort krdvs forutom genomgangen
grundkurs med godként prov dven praktik. Normalt har man
redan praktik ndr man gar kursen men det gar dven att skaffa
praktik efter kursen.
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Inskick av kort / praktik

For att utfarda ett borr eller spriangkort sd behdver vi nagra do-
kument av er kursdeltagare.

Har ni inte haft ett sprangkort tidigare sa gar ni till
http://blanketter.explosivutbildning.se

och laddar hem och fyller i motsvarande blankett for den kurs
ni gatt.

Viktigt att denna signeras av nagon annan @n kursdeltagaren!

Har ni haft ett borr eller spriangkort sedan tidigare sa vill vi ha
in kortet eller en kopia. Detta for att alla datum pa tidigare ge-
nomgangna kurser skall folja med in pa det nya kortet.

Nytt praktikintyg skall &ven skickas in.

Har man tappat bort tidigare kort sa har man tva alternativ.

- Kontakta er forra utbildare och be om ett nytt kort. Detta kan
innebéra extrakostnader mot tidigare utbildare.

- Skicka in kursdiplom eller annat utbildningsbevis om
genomgangna kurser.

Nagot av detta maste vi ha in, annars kan vi endast utfarda
kursdiplom.

Allt detta skall sedan skickas till antingen
-Mail, leif@explosivutbildning.se
scannat eller fotograferat funkar bada tva.
-Postas till: Explosiv Utbildning AB
Skomakargrdnd 3B
663 30 SKOGHALL

Borr och spriangkortets kompetenser kan man éndra under gil-
tighetstiden genom att skicka in ett nytt praktikintyg. For tryck
av nytt kort tar vi ut en avgift.



Sprangjournal

Sprangjournal skall for alla sprangarbeten foras, se

Miljobalken och Boverkets FS.

Pa http://blanketter.explosivutbildning.se
finns PDF mallar av vad vi rekommenderar bor ifyllas.

EXPLSIV

ubbildning Sprangjournal

Sprangjournal ford av Sprangentreprendr
Sprangarbas Datum och Klockslag
Sprangplats
Tandmedel O Elektroniska O Stotvag O Elektriska DAnnst ‘:IToppténdning
Sprangmedel o 0 Pentyl oo [ [l Emulsion
Tackning O Helt O Delvis O Utan O Forankrad O Thopsatt
Salva nr Minsta - storsta Minsta - storsta

forsattning i m laddning per hal
“Antal hal Minsta - storsta Samverkande

sidoavstind i m laddning i kg

Borrhalsdiameter

Minsta - stérsta
haldjupi m

Total laddning i
salvan i kg

Forladdningsmaterial

Uppskattad
miéngd berg i m*

Specifik laddning

Forladdningshjd

Antal sten eller
skut som spriings

Anmarkningar,
Awikelser,
Resultat

Vibrationsmatning Svanghast. mmy/s

Acc. m/sek2

Avstand, m

% av gransvirde

Protokellnummer

Koppling / Intervaller

Borriktningspil:

[o] [o]
o] o]
[o] [o]
[o] o]
[o] [o]
[o] [o]
[o] [o]

[o] [o]
[o] (o}
[o] (o}
[o] (o]
[o] (o}
[o] (o]}
[o] (o}

Skjutriktningspil:

[o] o]}
[o} o]
(o} (o]
(o} [o]}
(o} [o]
(o} (o]
(o} o

o] o]
o] o
o]} o]
[o] [o]
[o] [o]
o [o]
(o] [o]
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