AFS 2007:1

Arbetsmiljoverkets allmédnna rad om tillampningen av foreskrifterna om
sprangarbete

Arbetsmiljoverket meddelar med stdd av 18 § arbetsmiljoférordningen (1977:1166) foljande rdd om
tillampningen av Arbetsmiljoverkets foreskrifter (AFS 2007:1) om sprangarbete.

Allmdnna rad har en annan status an foreskrifter. De ar inte tvingande, utan deras funktion ar att
fortydliga inneborden i foreskrifterna, t.ex. upplysa om ldmpliga satt att uppfylla kraven samt visa
exempel pa praktiska ldsningar och forfaringssatt och att ge rekommendationer, bakgrundsinformation
och hanvisningar.

Tillampningsomrade

Den som sysslar med sprangarbete ar skyldig att folja flera olika forfattningar. Att omradet ar sa val
reglerat beror pa riskerna med arbetet. De flesta forfattningar, t.ex. lagen (2006:263) om transport av
farligt gods, syftar i forsta hand till att skydda allmdnheten. Indirekt far dven arbetstagarna ett skydd
enligt denna lag. For att skapa en tillfredsstillande arbetsmiljo behovs dven bestdmmelser som direkt
beror arbetsgivarens ansvar for sina anstallda.

Till vem riktar sig foreskrifterna?

Nar inget annat anges riktar sig en bestdmmelse till alla som enligt arbetsmiljolagen kan ha ett ansvar av
det slag som beskrivs i bestimmelsen. De kan tillhéra nagon av foljande kategorier:

e Arbetsgivare.

e Arbetstagare.

e Tva eller flera som gemensamt driver yrkesmassig verksamhet.

¢ Ensamforetagare.

e Familjeforetag.

e Den som hyr in arbetskraft.

e Den som rader over ett arbetsstalle.

e Den som bedriver verksamhet pa ett gemensamt arbetsstalle.

e Den som later utfora byggnads- eller anlaggningsarbete.

e Den som medverkar vid projektering.

Exempel pa olika juridiska personer med arbetsgivaransvar ar foretag, universitet, statliga
myndigheter, landsting och kommuner.

Manga bestimmelser riktar sig dessutom till den som har ansvar for att samordna atgarder till skydd
mot ohdlsa och olycksfall pa ett gemensamt arbetsstille (samordningsansvar). Detta giller alla
bestammelser som handlar om samordning av skyddsatgarder mellan olika foretag som ar verksamma pa
det gemensamma arbetsstillet. Samordningen tar framfor allt sikte pa risker som uppkommer i ett
foretags verksamhet, men riskerar att drabba den som arbetar i andra foretag som ar verksamma pa det
gemensamma arbetsstallet. Se 3 kap. 7 § arbetsmiljolagen.

Alla de nu uppraknade grupperna behéver foljaktligen ta del av samtliga bestdmmelser i féreskrifterna
och ta stillning till i vilken man de berdor deras verksamhet. En arbetsgivare behover beakta alla
bestammelser utom dem som uttryckligen riktar sig till ndgon annan.

Det ar viktigt att arbetsgivare dr medvetna om att bestaimmelserna ocksd omfattar t.ex. skolelever,
praktikanter, studenter, gastforskare och inhyrd arbetskraft.

Enligt 3 kap. 12 § arbetsmiljolagen skall den som anlitar inhyrd arbetskraft for att utféra arbete i sin
verksamhet vidta de skyddsatgarder som behovs i detta arbete. Tanken bakom detta krav ar att ansvaret
skall motsvara arbetsgivarens arbetsmiljoansvar, dock begriansat till det aktuella arbetet pa det
frammande arbetsstéllet. Enligt 1 § i foreskrifterna om systematiskt arbetsmiljoarbete skall de som hyr in
arbetskraft likstédllas med arbetsgivare.

Den som anlitar inhyrd personal ar alltsa skyldig att, i friga om det arbete som inhyrningen giller, folja
foreskrifterna om systematiskt arbetsmiljoarbete och andra gillande foreskrifter. Det kan exempelvis
galla att undersoka arbetsforhallandena, bedéma risker, vidta atgarder och ge instruktioner samt att svara
for den foretagshilsovard som arbetsforhallandena kraver, finns att tillga. Motsvarande skyldigheter har
ocksa den som anordnar utbildning -eller anlitar praktikanter i sin verksamhet.
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Underrattelse om intraffade olycksfall

Enligt 2 § arbetsmiljoforordningen skall arbetsgivaren utan drojsmal underratta Arbetsmiljoverket om
olycksfall, eller annan skadlig inverkan i arbetet, som foranlett dodsfall eller svarare personskada eller
samtidigt drabbat flera arbetstagare. Detsamma galler vid tillbud som inneburit allvarlig fara for liv och
halsa.

I arbetsmiljoforordningen finns inget krav pa att olycksplatsen skall laimnas orord. Det dr dock av stor
betydelse dven for Arbetsmiljoverket att fa gora sin utredning utan att nagot har rubbats eftersom verkets
forebyggande arbete ofta bygger pa erfarenheter som hamtas pa olycksplatser. Det ar darfor angelaget att
arbetsgivaren ser till att olycksplatsen lamnas intakt tills Arbetsmiljoverket kommit dit.

Av 19 § i forordningen om brandfarliga och explosiva varor (1988:1145) framgar att brand- eller
explosionsolycka eller tillbud som inneburit allvarlig risk for saddan olycka skall anmalas till
tillsynsmyndigheten, fér narvarande Raddningsverket.

Sprangamnen, allmant

Nastan alla sprangdmnen som anvands for civilt bruk ar s.k. blandsprangdmnen. De kan indelas i:

a) dynamiter,

b) emulsionssprangdmnen,

c) vattengelsprangdmnen och

d) ANFO-sprangamnen.

a) Dynamiterna karakteriseras av hogt energiinnehall, stor bestidndighet mot vatten och plastisk
konsistens. Da de innehaller nitroglykol (EGDN), nitroglycerin (GTN) eller en blandning av dessa skall de
handhas med forsiktighet eftersom inandning av angor eller hudkontakt kan medfora
huvudvark. Varken uppkommer p.g.a. ovan ndimnda dmnens blodtrycksnedsattande formaga.

Denna grupp av sprangdmnen har den egenskapen att de kan detonera med tva hastigheter, en 1ag i
omradet 2000 m/sek och en hdg, i storleksordningen 5500 m/sek. Vid otillrdcklig initiering eller vid ringa
inneslutningsgrad detonerar dynamiten i allmdnhet med l1ag hastighet. Vid praktisk bergsprangning marks
dock vanligen inte ndgon skillnad pa resultatet.

b) Emulsionssprangamnen bestar i huvudsak av:

- Ammoniumnitrat ca 65 %

- Natriumnitrat cal2 %
- Vatten cal3 %
- Konsistensgivare ca 1%
- Olja ca 5%
- Ovrigt ca 4%

Genom en mycket intim blandning av olja och ammoniumnitrat, AN, kan kompositionen anvdandas som
sprangamne. Explosiva egenskaper far den dock forst nar gasbubblor "hot spots” tillsatts i form av
mikrosfarer eller genom kemisk gasning.

Emulsionssprangdmnen kan fas i patronerad form eller som bulkvara. I det senare fallet levereras
sprangamnet vanligen som halvfabrikat, med sarskilt fordon, till arbetsplatsen. Pa arbetsplatsen tillsatts
under laddningsforloppet, da emulsionen pumpas i borrhalen, en sarskild gasningsvatska vilket gor att en
kemisk reaktion intraffar i de laddade borrhalen. Genom denna reaktion frigors gas, vanligen kvave. Forst
nir denna reaktion avslutats, efter 5-15 minuter, dr emulsionen att betrakta som sprangdmne. Ur
hanterings- och transportsynpunkt ar detta ett mycket tilltalande alternativ.

For sdker initiering av emulsionssprangdmnen i bulkform bor primer anvandas.

I sin rena form ar emulsionssprangdmnen sprangtekniskt sett svagare an dynamiter. Vissa tillverkare
erbjuder darfér emulsioner med tillsats av aluminium vilket ger forhojd explosionsenergi.

c) Vattengelsprangdmnena ar en utveckling av de tidigare féorekommande slurrysprangdmnena. De
karakteriseras av medelhogt till hogt energiinnehall, plastisk konsistens och god bestdndighet mot vatten.

Produkterna levereras i patronerad form och de bestar i huvudsak av:

- Ammoniumnitrat ca40 %
- Natriumnitrat cal3%
- Vatten cal0%
- MAN, metylaminnitrat ca 30 %
- Konsistensgivare ca 2%
- Ovrigt ca 5%

d) ANFO-sprangdmnen har sedan "upptickten” i mitten av 1950-talet varit populdra p.g.a. att de kan
sjalvblandas och att de &r relativt prisbilliga.
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ANFO star for "Ammonium Nitrate” och "Fuel 0il”, d.v.s. ammoniumnitrat blandat med dieselolja.
Proportionerna dem emellan skall optimalt vara 94,5 viktsprocent AN och 5,5 viktsprocent olja.

Sprangdmnet har en maximal detonationshastighet av ca 4000 m/sek. Hastigheten dr dock beroende av
inneslutning, hdldiameter och initiering.

Da AN ar hygroskopiskt suger det upp vatten och forstors varfor ANFO inte bor anvandas i vata borrhal.
Vissa fabrikanter kan leverera en produkt dar varje individuellt ANFO-korn skyddas av ett gel vilket ger
storre bestandighet mot vattenpaverkan.

For att hoja explosionsenergin kan aluminium tillsattas vilket dock medfér att den vid detonationen
utvecklade gasvolymen minskar.

ANFO kan vid langvarig hudkontakt orsaka eksem, t.ex. runt handleder och runt 6ron dar personlig
skyddsutrustning inte tdcker huden.

Anvandandet av den sarskilda laddslangen ar foranlett av den omstédndigheten att hoga spanningar av
statisk elektricitet kan genereras genom friktion under transporten i laddslangen.

Alla har berorda sprangamnen ar beroende av "hot spots” for att kunna bringas till detonation. Sddana
"hot spots” utgors vanligen av luftbubblor vilka bakas in i sprangdmnesmassan under tillverkning. Ett
annat satt att tillféra "hot spots” ar genom kemisk gasning, t.ex. av emulsionssprangamnen.

Enligt Bowdens "hot spot”teori sker en adiabatisk tryckstegring inuti luftbubblan. Redan en mattlig
tryckpaverkan hojer temperaturen avsevart. Nar temperaturen stigit Over spriangdmnets
forpuffningsgréans startar den reaktion som utléser detonationsférloppet.

Om sprangdmnen utsatts for hogt tryck som t.ex. vid undervattenssprangning sker en "dédpressning”
och sprangamnet kan inte fas att detonera. Liknande fenomen kan intraffa om t.ex. vid tunnelsprangning
ett detonerande hal pressar in spranggaser under hogt tryck i ett narliggande hal dar sprangdmnet dnnu
inte detonerat. Trycket fran det omgivande vattnet, eller fran sprianggaserna kan vara sa stort att
luftbubblan i sprangdmnesmassan minskar i volym eller to.m. pressas ur sprangidmnet.
Volymminskningen blir da bestdende p.g.a. att mikrosfarerna kollapsar. Volymminskningen kan dven vara
dynamisk, d.v.s. luftbubblan atertar sin ursprungliga form efter att paverkan av det yttre trycket upphort.

Typindelning av sprangkapslar

Klass I Klass 11 Klass III Klass IV

Minsta tindstrom 0,6 A 1,0A 2,2 A 6,0A

Saker strom for icke|<0,25A <045A <1,2A <4,0A

upptandning
Nordisk bendmning Grupp 1l | Grupp 1A | Grupp 2 | Grupp 3
Aldre bendmning A/S/NT |U VA HU/XS

Kommentarer till vissa paragrafer
Tillampningsomrade

Till 1 § Med explosiva varor avses samma definition som i 4 § lagen (2010:1011) om brandfarliga och
explosiva varor; explosiva dmnen, blandningar och foremal. (AFS 2019:2)

Till 2§ I 3 kap. 12 §, andra stycket arbetsmiljolagen finns ett ansvar for den som hyr in arbetskraft.
Ansvaret giller ndr en arbetsgivare mot ersattning stiller arbetskraft, som ar anstilld hos honom, till en
bestdllares/inhyrares forfogande for att utféra arbete som hor till bestdllarens/inhyrarens verksamhet.
Bestéllaren/inhyraren disponerar éver arbetskraften och utévar den direkta arbetsledningen. For det
arbete som utfors hos bestidllaren/inhyraren har denne darfor fatt ett ansvar som i stort motsvarar
arbetsgivarens ansvar. Denne skall vidta samma skyddsatgarder som vederbérande skulle ha vidtagit for
egen anstdlld personal.
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Riskbedomning och sprangplan

Till 3 § Riskbedomningen bor omfatta bl.a.:

- risker uppkomna om planerad tid for sprangning inte kan innehallas,

- risker genom hudkontakt med nitroglycerin/nitroglykolhaltiga sprdngamnen eller inandning av

dessa sprangamnens angor,

- risker av ergonomiskt slag under laddarbetet,

- risker for skador pa tindsystemet da salvan ticks,

- risker for oavsiktligt stenkast,

- risk for luftstotvag,

- risker for uppkomst av dolor,

- risker for kvarblivna spranggaser i slutna utrymmen,

- risk for markvibrationer.

Enligt forordningen (1988:1145) om brandfarliga och explosiva varor far inte Oppen eld och
tobaksrokning forekomma pa eller nara plats dar explosiva varor forvaras eller anvands.

Sprangplan

Det forutsatts att sprangarbasen medverkar i planeringen av spriangarbetet. En viktig del av denna
planering ar att uppratta sprangplan.

Sprangplanen kan bla. innehdlla forteckning 6ver valda sprangmedel, tid-plan, borrplan, laddplan,
tandplan, tackningsplan och bevakningsplan samt, vid underjordsarbete, ventilationsplan, dessutom de
ritningar som behovs och karta 6ver farligt omrade.

Sprangplanen kan dven bestd av ett antal standardplaner for repetitiva sprangningar som t.ex. vid
langre tunnlar eller orter i gruvor.

Andring av spriangplanen kan behéva géras om det under arbetets ging visar sig att objektets
sprangbarhet felbedémts eller forandrats, eller om valt sprangdmne ersatts av annat. Eventuell dndring av
sprangplanen bor goras av den eller de som uppréttat planen.

Det ar viktigt att en sprangplan for speciella sprangarbeten, t.ex. sprangning under vatten, sprangning i
ugn eller silo, rivning av byggnader, sprangfogning, betongsprangning m.m. innehaller sddana uppgifter
som karakteriserar den aktuella sprangningens sarart.

Sprangplanen blir en viktig del av den arbetsmiljoplan som skall uppréttas vid byggnads- och
anlaggningsarbete, se foreskrifterna om sadant arbete.

Personal

Till 4 § Arbetsgivare kan sjalv vara sprangarbas.

[ sprangarbasens arbetsuppgifter ingar att med ledning av givna instruktioner anpassa sprangarbetet
till de aktuella forhallandena. Se &ven kommentarer till 3 § om sprangplan.

Bestdmmelserna om forradshallning samt om tillfallig férvaring av explosiva varor pa arbetsplats finns i
Raddningsverkets regler SRVFS 2006:10.

Det ar lampligt att radgora med leverantoren om basta sdttet att oskadliggora kasserad explosiv vara.

Till 5§ Relevant information om springobjektet kan vara sddana viktiga iakttagelser som kan goras
under borrning i berg, t.ex. oregelbundenheter i bergstrukturen, sprickor, skdlar, jordslag eller vittrat
berg.

Till 6 § Kravet pa att den teoretiska kunskapen ska finnas dokumenterad kan uppfyllas genom intyg fran
den som utbildar. Ett satt att ha kunskapen dokumenterad ar genom s.k. sprangkort.

Praktik som ligger mer dn fem ar tillbaka dr av mindre virde och bor som regel inte beaktas vid
beddmning av kompetensen. Med praktik avses i denna foreskrift utférande av sprangarbete under
handledning.

Bestimmelser om forbud for den som inte fyllt 18 ar att anlitas for vissa arbetsuppgifter finns i
foreskrifter om minderariga i arbetslivet.

For att utfora sprangning av mindre komplicerat slag ar det oftast tillrackligt att genomga en till det
aktuella slaget av sprangning anpassad kurs i kombination med yrkeserfarenhet. Undervisning och prov
i sddan kurs bor omfatta praktiskt utférande av spriangning. Med yrkeserfarenhet avses i denna
foreskrift erfarenhet fran arbete som laddare, bergborrare eller andra yrken titt knutna till
sprangarbete.

Med sprangning av mindre komplicerat slag avses i denna foreskrift framst sprangarbete som utfors
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utanfor detaljplanelagt omrade. Sddan spriangning kan vara t.ex. sonderdelning av filtstenar och skut,
sprangning av stubbar och sten i jord- och skogsbruk, seismisk undersokning genom sprangning,
sprangning i tjilad jord, sprangning av tjilat material, klenhdlssprangning eller sprangning med hjalp av
deflagrerande explosiva varor. Praktiska kunskaper och fardigheter genom praktik och eller yrkes-
erfarenhet kan inhdmtas bade fore, under eller efter en avslutad utbildningsperiod.

Den som utsetts till sprangarbas eller dr under utbildning till sprangarbas bér dokumentera de
sprangarbeten som denne leder eller deltar i. Syftet med denna dokumentation dr bland annat att efter
avslutad utbildning eller vid fornyat prov kunna styrka sin praktik eller yrkeserfarenhet. Praktik och
yrkeserfarenhet bestyrks lampligen av chef, arbetsledare eller motsvarande. (AFS 2019:2)

Till 7§ P4 marknaden finns det idag ett utbud av lamplig teoretisk utbildning. Efter genomford
utbildning och praktik, alternativt inhdmtad yrkeserfarenhet, utfardas oftast ett utbildningsintyg. Dessa
intyg har som regel en maximal giltighetstid pa 10 ar. Nar denna tidsrymd passerats ar det lampligt att
innehavaren genomgar en repetitionskurs. (AFS 2019:2)

Hantering av explosiva varor

Till 8 § Bestimmelser om godkidnnande, tillverkning, 6verlatelse, forvirv, innehav och forvaring av
explosiva varor finns i forordningen (1988:1145) om brandfarliga och explosiva varor.

Bestimmelser om 6verforing av explosiva varor finns i Riddningsverkets forfattningssamling SAIFS
1997:5.

Sprangmedel skall vara CE-markta. Denna markning innebar att tillverkare eller importorer av
sprangmedel garanterar att dessa uppfyller de grundldggande halso- och sdakerhetskrav som faststallts i
EU-direktiv om -explosiva varor.

Med forflyttning avses har forflyttning av explosiv vara inom gruva, stenbrott eller dylikt
forbrukningsstalle eller mellan forvarings- och forbrukningsstillen som &r beldgna inom samma
arbetsstélle. Lagen om transport av farligt gods galler inte sadan forflyttning. Forflyttning av explosiv vara
pa allmén vag riaknas dock alltid som transport av explosiv vara enligt lagen (2006:263) om transport av
farligt gods och forordningen (2006:311) om transport av farligt gods.

Under forflyttning ar det lampligt att explosiva varor placeras sa att de inte forskjuts, utsatts for stotar
eller annat som kan medfora risk for explosion. Borr- och laddfordon bor forses med sarskilda fack eller
lador som ger betryggande skydd for explosiva varor under transport.

Praktiskt ar att forflytta explosiva varor i obruten fabriksforpackning eller i annan ur
sakerhetssynpunkt likvardig forpackning.

Nar sprangkapslar och sprangdmnen forflyttas eller transporteras samtidigt ar det viktigt att dessa
varor placeras atskilda. Ett sdkerhetsavstand pa minst en meter ar i regel tillrackligt. Sprangkapslarna kan
t.ex. forvaras i en platkladd lada med dubbla viggar med mellanliggande fyllning av icke brannbart
material. Risken for overslag om sprangkapslarna detonerar undviks da. Nar transportutrymmet ar
begransat kan en motstandskraftig skiljevigg mellan sprangkapslar och sprangdmne ge betryggande
skydd.

Sarskilda regler giller for sprangkapslar klassificerade som 1.4 S. Se Raddningsverkets foreskrifter
SRVFS 2006:10 om forvaring av explosiva varor.

Det ar viktigt att medhavda explosiva varor snabbt kan lossas vid brand.

Explosiv vara kan skadas av mekanisk paverkan, fukt, virme eller alder. D4 varan Kkasserats
oskadliggors den pa sakert satt. Séttet att oskadliggora kasserad explosiv vara beror av savdl mdangd som
av vilka &mnen varan bestar.

Annat farligt gods kan vara drivmedel, gas m.m. Farligt gods definieras i lagen om transport av farligt
gods. Se Raddningsverkets foreskrifter om transport av farligt gods.

Laddarbete

Till 9 § Om belysning erfordras ar det lampligt att belysa dven omrddet utanfor springstillet si att
uppsikt kan hallas att inga obehoriga kommer in i riskomradet.

Till 10 § Aptering av sprangpatron utfors pa sddant satt att sprangkapseln centreras mitt i patronen. D&
den apterade patronen sedan nedfors i borrhdlet bor iakttagas forsiktighet sa att sprangkapseln inte
rubbas ur sitt lage.

Under laddning kan spriangkapseln skyddas mot mekanisk dverkan genom att kapseln placeras t.ex. i en
sprangamnespatron eller i gjuten primerladdning.

Innan borrhal laddas bor de rensas fran stenar, is, jord eller liknande. I sprickrikt berg kan stenlossning
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fran borrhalsviaggen forhindras med hjilp av foderror. Hindret kan ibland passeras genom att
sprangamnespatroner forsiktigt styrs in i borrhalet med hjalp av en pikforsedd laddkédpp. For materialval
till pik och laddkapp se Till 14 §.

Till 11 § Om laddarbete under pagdende borrning inte kan undvikas ar det viktigt att:

- borrplanen, dvs. antal, lage och riktning av salvans hal, ar kdnd av samtliga berérda arbetstagare pa

arbetsplatsen,

- borrplanen noga fdljs vid borrning av salvan,

- avstandet (bergtjockleken) mellan laddat borrhal och hal som borras eller som skall borras ar

tillrackligt stort sa att risken for paborrning av det laddade halet minimeras.

Sarskild uppmarksamhet beh6vs nar borrning utférs med utrustning som saknar rikthjalpmedel. Det
bor dven uppmarksammas att borrhalen kan avvika kraftigt genom krokning p.g.a. borrstangens rotation
och/eller bergets beskaffenhet.

Néar borrning utfors med aggregat som har rikthjidlpmedel kan battre kontroll av hdlmonstret erhallas.
Detta forutsatter dock att pahugg gors noggrant. Anviandning av grovre (=styvare) borrstinger minskar
risken for krokta borrhal.

Avstidndet mellan laddning/laddarbete och pagdende borrning boér vara minst lika stort som halva
borrhalsdjupet, dock aldrig mindre an tva meter.

Till 12 § Samradet med &4garen till den elektriska anldggningen syftar till att klargéra hur spriangarbetet
kan utforas pa ett sakert satt.

Vid sprangning i narheten av jarnvag hanvisas till Banverkets sédrskilda skyddsforeskrifter.

Sarskilda regler for arbeten i ndrheten av kraftledning finns i Elsdkerhetsverkets
starkstromsforeskrifter.

Till 13 § Risk for oavsiktlig initiering av elspriangkapsel genom o6verledning, induktion eller
markpotential kan inte uteslutas. Denna risk motverkas bl.a. genom att:

- placera tindledningarna (tdndkabel och skarvtrad) pa torrt underlag,

- undvika att dra tdndledningar parallellt med stréomférande ledning och undvika att tdndledningar
laggs i slingor,

- forse tdndledning med extra isolering t.ex. genom att skydda den med gummislang dar den korsar
stromférande ledning,

- undvika att tindledning samt sprangkapseltrad far ledande kontakt med jord,

- vid utlaggning, fére inkoppling och efter tindning kortsluta ledarna i den kabeldnde som ansluts till
salvan samt isolera ledarna fran varandra samt fran mark och elektriskt ledande foremal. I den
kabeldnde som ansluts till tindapparaten isoleras ledarna fran mark och elektriskt ledande foremal.

I nadrheten av kraftledning och stromférande kabel ar det riskfyllt att utféra laddning med

elsprangkapslar. I nedanstaende tabell anges skyddsavstand for nigra olika sprangkapslar.
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Kraftledning med spanning Avstand (meter)
kv
Elsprangkapslar Elsprangkapslar
Klass 11 Klass 111
Sprangkapseltradar
av jarn
3och6 5 -
10 22 -
20 och 40 40 -
70 70 -
130 85 6
220 110 7

Observera att skyddsavstiandet ej galler elsprangkapslar klass Il med tradar av koppar. Detta beror pa
att dessa tradar har lagre resistans an trad av jarn. Uppgifter om behovligt skyddsavstand for kapslar med
koppartrad samt 6vriga sprangkapselklasser kan erhallas fran tillverkaren eller importoren.

Vid laddningsarbete ovan jord mats avstandet horisontellt vinkelratt mot ledningen fran en punkt
lodratt under narmaste stromforande ledning -eller fran kraftledningsstolpe. Vid laddningsarbete under
jord maits det verkliga avstandet fran stromforande ledning, stolpe eller jordpunkt som tillhor
kraftledning.

De i tabellen angivna skyddsavstanden bor i regel tillampas dven vid sprangning i narheten av jordkabel
men bor inte understiga 0,5 m.

Med hansyn till risk for oavsiktlig tindning genom markpotentialer bor inom ett avstand av 50 meter
fran kraftledning tindledningar och sprangkapseltradar inte komma i kontakt med jord. Av sadant skal
bor skarvar isoleras val. Faran for markpotentialer ar storst vid stallverk, transformator-stationer och vid
jordpunkter.

Svetsning i ndrheten av laddarbete kan medféra risk for oavsiktlig tindning genom brand orsakad av
svetsloppor. Observera att dven ledare i icke elektriska system kan antidndas av svetsloppor. Da
elsprangkapslar anviands kan kapslarna dven paverkas av fran elsvetsning utsidnd hogfrekvent icke-
joniserande stralning eller genom markstrommar.

For att motverka riskerna bor:

- svetsning inte ske ndrmare laddningen dn 30 meter,

- tdndsystemet vara val isolerat fran jord och fran ledande foremal,

- svetskablarna ha samma langd och fullgod isolering,

- aterledningens jorddon vara sidkert anbringat s nira svetsstillet som majligt pa det metallféremal

som skall svetsas.

Andra metallféremal, t.ex. ralsbana, rorledning och byggnadsstillning ar olampliga som aterledare.
Aven om de har metallisk kontakt med svetsstillet kan markstrommar uppstd genom dalig kontakt i
ralsskarvar eller andra forbindningar.

Elsprangkapsel kan under laddningsarbete oavsiktligt tindas genom -radioenergi fran sdndare, t.ex.
rundradio, kortvagssandare samt radar.

Pa arbetsplatser dar elsprangkapslar anvinds ar det viktigt att vara vaksam pa de olika typer av
radiosdndare som kan forekomma. De kan vara stationara, tillfilliga och rorliga. For att en radiosdndare
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skall vara effektiv beh6ver den ha en bra och i allménhet val synlig antenn vilket kan vara till god hjalp vid

lokalisering av eventuella sdndare.

Laddningsarbete for eltindning kan vara riskfyllt om ledningstradarna ar beldgna pa mindre avstand
fran sdndarantenn, varifran sindning sker, an som anges i foljande tabell:

Ovanjordssandare enligt 1-9 i tabellen utgors i regel av:
1. Handburna radiosdndare (Kommunikationsradio, UMTS, GSM och NMT mobiltelefoner).
2. Mobilradiosdndare for t ex polis,

amatorradiosiandare.

taxi,

akerier med basstationer,

3. Stationdara amatorradiosandare, narradiosandare.

4. Stationara civila sindare for FM och TV, vissa stationdra amatorradiosandare.

5. Radaranlaggningar for flygtrafikledning.
6. Stationdra amatorradiosandare, fartygsradiosidndare, radiofyrar.
7. Stationdra amatoérradiosandare, fartygsradiosidndare, radiofyrar.
8. Fartygsradiosandare, vissa stationdra amatorradiosandare.

9. Kustradio- och stationara flygradiosidndare.

stationdra och mobila

Alla effektnivaer ar angivna som Watt utstralad medeleffekt i antennens

huvudstralningsriktning

Avstind i m

Klass | | Klass | Klass | Klass
] [} v

Ovan jord

1. Oberoende av frekvens under 5 W 2 1 0,5 0,5
2. Frekvens over 26 MHz, 5-110 W 2,5 1 0,5 0,5
3. -"- 110-500 W 30 20 10 5
4, -"- 6ver 500 W 80 50 30 10
5. Frekvens over 1 GHz, 500-1000 kW 300 200 150 100
6. Frekvens under 26 MHz, 5-110 W 100 50 10 5
7. -"- 110-500 W 150 120 80 30
8. -"- 500-2,5 kW 250 150 100 50
9. -"- 2,5-10 kW 500 300 170 80
Rundradiosandare*

Horby (kortvag) 1400 700 500 250
Solvesborg (mellanvég) 6500 3200 1500 1000

Under jord™**
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Avstand i m

Klass | | Klass | Klass | Klass
] [} v
Frekvens 70-140 MHz, under 5 W 6 4 2 0,5
o 6-10 W 9 5 3 1
o 11-25 W 14 8 5 2
="- 26-100 W 29 15 10 4
Frekvens 140-400 MHz, under 10 W 5 3 0,5 0,5
__ 11-25W 8 4 2 0,5
=" 26-100 W 16 8 5 2
Frekvens 6ver 400 MHz, under 25 W 3 2 0,5 0,5
=- 26-100 W 7 4 2 1

AFS 2007:1

Motivering: Sikerhetsavstindet 0,5 m for effekter under 5, 10 resp. 25 W motiveras av att det ocksd kan finnas

risk for tandning genom t.ex. exponerade batteriterminaler pd handburna apparater.

* Upplysningar om ev. nytillkomna rundradiosédndare i Sverige kan erhallas fran Post- och Telestyrelsens
spektrumenhet samt Teracom AB, bagge med sate i Stockholm.

** For frekvenser upp till 70 MHz giller samma avstand som vid spriangning ovan jord.
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Da risker finns for oavsiktlig tdndning genom potentialskillnader och -vagabonderande strommar inom
antennens jord- eller motviktsndt bor laddningsarbete med elsprangkapslar inte forekomma inom det
omrade hos en i drift varande sdndarantenn vilket begransas av dess jord- eller motviktsnat.

Enligt sdkerhetsinstruktion for forsvarsmakten (SakI F) dr sdkerhetsavstandet mellan militira sandare
och laddning med elsprangkapslar minst 150 meter. Laddningsarbete far enligt denna instruktion ske pa
mindre avstdnd fran militira sindare efter medgivande av Forsvarets Materielverk (FMV).

Pa avstand mindre dn 30 meter fran vag vid laddning med elsprangkapslar bor man varna vagtrafikant
med skylt enligt figur.

Observera att formellt kravs tillstand fran vaghallare for att satta upp skyltar.

| —Gul botten, reflekierande material R
Reflekterande material * Svarta bokstiver, ej reflekterande material
Ej reflekterande material

*) Reflexbeldggning av markena behovs inte om de uteslutande ar uppsatta under dagsljus.

Skylt bor placeras pa eller intill vag, val synlig i korriktningen och pa sddant avstand att vagtrafikant
hinner stinga av sidndaren innan denna nar farligt omrade. For att uppratthalla efterlevnaden bor skylt
vara uppsatt endast under den tid laddningsarbete pagar.

Skyltar som ndmns i Arbetsmiljoverkets forfattningar kan kopas hos foretag pa 6ppna marknaden.

Inom det omrade i niarheten av radiosandare dar elektrisk tdndning kan vara riskfylld, t.ex. nirmare dn
2 meter fran vag, kan icke-elektriska tindsystem, som detonerande stubin, tindsystem av stotvagstyp
m.fl. anvédndas.

Forutom vid askvader kan hoga statiska spanningar uppstd vid viss typ av nederbord t.ex. sné och
hagel.

Pa marknaden finns tillgdngligt lampliga askvarnare. Samarbete med meterologiska stationer kan i
kombination med uppsikt 6ver vadret ge tillracklig férvarning.

I Elsdkerhetsverkets starkstromsforeskrifter limnas vissa anvisningar om horisontella avstind mellan
kraftledning och forrad dar explosiv vara forvaras.

Till 14 § Laddslangar far vid tillverkningen en ringformig bojning vilket medfor att slanginden vid
inférandet pressas mot borrhalsviaggen. Ett sitt att motverka den darigenom uppkomna risken for
notningsskada pa tidndledningen ar att skira slangdnden snett sa att spetsen kommer pa bojningens
utsida.

Laddképpen och laddslangen bor ha lamplig tjocklek sa att sprangkapseltradar eller stotvagsledare inte
skadas under laddarbetet. Rund laddkidpp med ca 10 mm mindre diameter dn borrhalets brukar
erfarenhetsmassigt inte skada tradar eller ledare.

Laddkéapp for sprangdmne samt laddlod kan vara av tr4, rotting, antistatbehandlad plast eller annat ur
sakerhetssynpunkt likvardigt material. Pik pa laddkapp liksom skarvhylsor och andra beslag kan vara
gjorda i plast eller annat ur sakerhetssynpunkt likvardigt material.

Beslag pa laddkapp for krut kan orsaka gnistbildning eller friktionsvarme som kan tianda krutet.

Nar antistatbehandlad slang som pluggats anvdands som laddkdpp ar risken for oavsiktlig tdndning
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genom elektrostatisk uppladdning mycket liten.

Till 15§ For att sarskilja laddslang frin andra typer av slang bor den ha en tydlig och varaktig
langsgaende orangefargad markrand.

Fore laddarbete med laddslang kan det vara lampligt att samrada med sprangiamnesleverantor
betraffande typ och dimension av slang. Det dr namligen viktigt att laddslangen ar utford sa att en i
borrhalet intraffad- oavsiktlig detonation inte kan fortplanta sig bakat genom slangen och in i laddkarlet.

En forutsattning for att detonationen skall kunna fortplantas ar att sprangdmnesstrangens diameter ar
storre dn det anvinda sprangdmnets kritiska diameter. Vidare maste slangen ha viss hallfasthet for att
detonationstrycket skall kunna bibehallas.

Utférda experiment har visat att kritisk diameter for ett utvalt sprangdmne som inneslutits i
polyetenslang blev 36 mm. Inneslots samma sprangamne i stalror blev dess kritiska diameter endast 12
mm. Av detta foljer att det ar vasentligt att hela transportstrackan (laddslangen) utgérs av t.ex.
polyetenslang eller annat ddrmed jamforligt material med tillrackligt liten diameter, i det beskrivna fallet
mindre dn 36 mm. Forekommer t.ex. ett ror med hog hallfasthet pa transportstrickan kommer
detonationens tryck och hastighet att 6ka mycket snabbt nar detonationsfronten nar roret med risk for att
detonationen leds fram till och in i laddkarlet.

Till 16 § Blasror och andra rensverktyg kan vara utférda av missing, plast eller av annat ur
sakerhetssynpunkt likvardigt material.

Blasror av stal eller annat material med liknande hardhet kan medféra gnistbildning och orsaka
initiering av sprangamnet.

Till 17 § Forladdningen har till syfte att under kort tid stinga inne sprianggaserna och diarmed skapa en
utstrackt varaktighet av trycket pa det berg som skall sprangas.

Sprangmedlet kan behdva bli atkomligt t.ex. for att ersatta felaktig sprangkapsel.

Torkad stenfri, relativt grovkornig sand ar ett lampligt material som forladdning och till avskiljande
propp mellan delladdningar i borrhal. I grovre borrhal kan dven finkrossat stenmaterial vara lampligt som
forladdning.

I borrhal laddat med krut bor fuktig sand anvandas som forladdning. For att avskilja sanden fran krutet
kan en propp av papper anvandas vilket i allmdnhet ger betryggande skydd mot oavsiktlig tindning pa
grund av rivning.

Till 18 § D& pumpbara emulsions- och vattengelsprangamnen samt ANFO anvinds bor, med tanke pa
deras initieringstroghet, primerladdning anvdndas for saker initiering.

Om berget ar rikt pa sprickor och slag okar risken for "ryckare”. I sddana fall bor tva eller flera
sprangkapslar nyttjas i samma borrhal. Dessa sprangkapslar kopplas lampligen sd att initieringspuls
erhalls fran olika hall.

Se dven avsnittet om dolori Till 39 §.

Laddutrustning for ANFO- och emulsionssprangamnen
Till 19 § (Upphorde att gilla den 29 december 2009).

Till 20 § Operatorernas utbildning om laddaggregat for emulsionssprangdmnen bor forutom det tekniska
handhavandet, dven omfatta moment om skoétsel, underhall och risker forknippade med anvandningen.
Utbildningen bor dven innefatta brandskydd och brandbekdmpning. Se 4ven 6 § och Till 19 §.

Till 21 § (Upphorde att gélla den 29 december 2009).

Initiering av sprangsalvor

Till 22 § Genom att ha kontroll under hela tandférloppet kan man se till att farligt omrade inte betrads
under den tid som forflyter mellan tdndningen och detonationen. Denna tid bor vara sa kort som majligt.
Tandmetoder som i detta avseende dr lampliga ar t.ex. elektrisk tdndning och tdndning med signalledare
av lagenergityp.

Krutstubintdndning bor endast anvdndas nar det inte ar nagon risk for att det farliga omradet betrads
under den tid dd stubinen brinner.

Till 23 § Sprangkapseltrddar bor inte i onddan ha skarvar inne i borrhdl dd de kan skadas under
laddarbetet. Nar detta inte kan undvikas ar det viktigt att skarvarna isoleras val.

Tandledningen bor inte placeras i vatten eller pa en plats dar den kan skadas. Kortslutning eller jordfel
medfor risk for dola.
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Jordfelsresistansen i tindkretsar eller salvor kan kontrolleras med isolationsmatare. Risken for dola pa
grund av jordfel ar i regel liten nir jordfelsresistansen ar storre dn fyra ganger tandkretsens
(sprangsalvans) resistans eller lagst 400 Q (Ohm).

Jordfel kan uppsta t.ex.:

- iborrhal som laddats flera dygn fore tindning,

- iborrhal med sprickigt berg eller dar det finns risk for isoleringsskada,

vid sprangning under vatten eller sprangning i fuktig miljo,

- vid sprangning i malm med hog elektrisk ledningsformaga samt

- vid anvandning av ANFO-sprangdamnen.

Man bor bara anvdnda sa lang skarvtrdd som behovs for att ersatta den del av tindkabeln som kan
skadas av sprangningen.

Det finns inte nagon risk for kortslutning eller jordfel ndr man anvdnder tindsystem av stotvagstyp
eller initiering med detonerande stubin.

Till 24 § Foreskriften avser att forhindra att den som anvander tindapparaten skadas av stromstot fran
starkstromsledningen.

For att forhindra att tindkabel och skarvtrad kastas upp mot starkstromsledningen kan det vara
lampligt att belasta tradarna med tyngder. Dessutom bor sprangkabeln spriangas av med sprangkapsel
med minsta fordrojning som da kopplas in i den serie som ligger ndrmast salvans anslutning till
tandkabeln.

Till 25 § For séker initiering av sprangkapslar med krutstubin ar det viktigt att:

- kontrollera om frimmande féremal kommit in i kapseln och, om sa skett, forsiktigt skaka ur dessa,

- fora in stubinen varsamt i kapseln dnda fram till tindsatsen,

- omsorgsfullt och forsiktigt klamma fast (aptera) sprangkapseln pa stubinen.

Vid laddning i vattenforande hal ar det lampligt att tata sprangkapseln mot stubinen for att forhindra
att vatten tranger in.

Stubin kan tdndas med tidndsticka eller med sarskild stubintdndare.

For sprangning under jord eller i morker boér man helst anvanda stubin med ljus farg.

En meter stubin har en brinntid om ca 2 minuter. Stubin som blivit klamd eller deformerad kan, pa
grund av att gastrycket hojs, brinna fortare dn oskadad stubin och didrmed initiera laddningen tidigare.
Stubin som blivit fuktig eller som kommit i kontakt med olja kan som effekt darav fa langre brinntid &n
oskadad stubin.

Foreskriften avser att vid laddning med krut forhindra att eventuellt spill fran borrhalets krutladdning
antdnds nar stubinen ténds.

Till 26 § Elektroniska sprangkapslar liknar till det yttre en vanlig elektrisk sprangkapsel. Inuti skiljer sig
utforandet satillvida att:

- en elektrolytkondensator anvands for att efter uppladdning avge erforderlig tindenergi,

- det pyrotekniska fordrojningselementet har ersatts av elektronikkretsar.

Beroende pa tillverkare kan dven andra skillnader forekomma.

Elektroniska sprangkapslar kan indelas i tre huvudgrupper:

a) programmerbara elektroniska sprangkapslar med elektriska signal-ledare,

b) icke-programmerbara elektroniska sprangkapslar med elektriska -signalledare,

c) icke-programmerbara elektroniska sprangkapslar med icke-elektriska signalledare.

Da alla kdnda elektroniska sprangkapslar arbetar med olika kodningssétt, olika driftsspanningar, olika
programmeringsforfaranden etc., ar det viktigt att alla enheter som ingdr i salvans elektroniska
tdndsystem ar -kompatibla, d.v.s. tillhér samma marke (slag). Detta galler saval tidndapparater och -
provinstrument som eventuella programmeringsenheter. Se i 6vrigt standarden CEN/TS 13763-27.

Elektronisk sprangkapsel kan anvdndas for att tdnda upp en salva innehallande sprangkapslar som
initieras med signalledare av lagenergityp.

Likaledes kan elektroniska sprangkapslar anviandas for konturspriangning dven da salvan i dvrigt
innehaller andra typer av sprangkapslar.

Utrustning for initiering av sprangsalvor

Till 27 § Den europeiska standarden SS-EN 13763-26 klarlagger de krav som stélls pd en produkt for att
den skall kunna typgodkannas.

Till 28 § Det ar lampligt att reparationsarbete utfors av tillverkaren som har tillgang till erforderliga
konstruktionsritningar och matutrustning.
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Byte av batterier ar inte att anse som reparationsarbete.

Till 29 § Misstindning kan intriffa savil vid for stor som vid for liten belastning pd tidndapparaten.
Belastningen anges i regel i Q (Ohm). For sprangkapslar, klass I1], anges belastningen ofta som stdrsta och
minsta tillatna antal sprangkapslar vid en viss tindkabelresistans.

I regel innebdr kravet pd samma elektriska tidndkanslighet att sprangkapslar med samma

typbeteckning, t.ex. VA, maste anvandas.

Vanligen kontrolleras f6ljande vid en provning:

- tdndkabelns isolering och ledningsférmaga; fore varje inkoppling bor man se till att ledarna i den
kabeldnde som ansluts till tindapparaten isoleras fran varandra och helt skiljs fran jord och elektriskt
ledande foremal. I dess andra ande kortsluts ledarna,

- seriernas resistans,

- parallellkopplade seriers resistans; det ar viktigt att resistansen mellan serierna utjamnas om
skillnaden ar 5 % eller storre,

- tandkretsens eller salvans jordfelsresistans; for sdker tdndning bér uppmaétt jordfelsresistans vara
storre dn fyra ganger tandkretsens (salvans) resistans dock lagst 400 Q (Ohm),

- den fardigkopplade salvans resistans.

Till 31 § For att forebygga oavsiktlig initiering bor sévil mekaniska som elektriska tindanordningar
utforas for tvahandsmanovrering.

Elektriska tindanordningar bor vara forsedda med signallampa som indikerar nar tdndanordningen ar
fardig att avge tandpuls.

Detonerande stubin

Till 32 § Detonerande stubin, ibland kallad ”“cord”, innehdller vanligen -oflegmatiserad PETN i
laddningsvikter upp till 150 gram/meter stubin. PETN (pentaerytrittetranitrat) ar giftigt, ej
syrebalanserat, rivningskansligt och vattenkéansligt.

Till 33 § Vid flera undersékningar har det visats att ca 2/3 av alla uppkomna dolor i tunnelsalvor har
fororsakats av detonerande stubin. Denna har inte detonerat vid avsett tillfialle utan ibland senare under
mekanisk paverkan som vid t.ex. lastning eller krossning.

Se dven avsnittet om dolori Till 39 §.

Verktyg for sonderdelning av skut, betong m.m.
Till 34 § (Upphorde att gilla den 1 januari 2020.)

Till 35 § (Upphorde att gilla den 1 januari 2020.)

Tackning

Till 36 § For att undvika att oavsiktlig stenkastning (sprut, stink) frdn sprangning véllar skada ar det i
regel nodvandigt att ticka sprangobjektet eller vidta andra skyddsatgarder.

Generellt kan sagas att det ar berggrundens egenskaper sasom forekomst av sprickor, kross-, vittrings-
och forskiffringszoner, skolar och bergartsgranser som har inverkan pa stenkastningen. I bergytan ar
sprickfrekvensen i allmanhet storre och sprickorna mer svarartade dn djupare in i berget. Darfor ar
sprangning av lagt berg, sa kallat planberg, som regel farligare i kastningshdnseende pa grund av att
laddningarna befinner sig ndra bergytan.

En annan faktor som innebér risk for kastning kan vara otillracklig markavtackning dar jord och lésa
stenar lamnats kvar eller att avtickningen inte gjorts tillrackligt langt utanfér sprangkonturen.

Borrprecisionen har stor inverkan pa risken for kastning. Olamplig halplacering, felaktig halinriktning
och héllangd medfor att sprangdmnet fordelas olampligt i berget.

Laddningarnas diameter har betydelse da tickningens formaga att skydda mot kastning avtar med
okande haldiameter. Erfarenheten visar att nir laddningarnas diameter ar storre dn 40 mm har
tackningen mindre effekt pa grund av de stora krafter som frigors vid sprangningen.

Risk for uppatriktad kastning kan foreligga om borrhalen laddas upp for nara ytan.

Olamplig tandfoljd kan orsaka kastning om t.ex. for manga laddningar detonerar samtidigt (samverkan).

Vid for stor tidsféordrojning mellan intilliggande laddningar eller mellan laddningarna i narliggande
halrader kan spriangning med millisekundsprangkapslar, s.k. kortintervallsprangning, medféra att
metodens kastdampande effekt gar forlorad varvid risken for stenkastning okar.
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Om en sprangkapsels tidsfordrojning forandrats kan en s.k. 6verlappning intréffa, dvs. en sprangkapsel
med storre nominell foérdrojning detonerar -tidigare an en sprangkapsel med mindre nominell
fordrojning.

Tidsfordrojning i en sprangkapsel med pyroteknisk sats kan forandras under lagringstiden genom
paverkan av fukt, dldring och vid spriangning genom "pinholes” (skada som uppkommer om en elektrisk
sprangkapsel tillfors for stor tdndenergi).

Oavsiktlig kastning sker vid salvsprangning vanligen i den planerade utslagsriktningen. Det kan darfor
vara skal att, nar sa ar mojligt, valja utslagsriktning at det hall dit eventuell kastning medfor minsta risk.

Som skydd mot risken for sa kallat genomslag fran bottenladdningar i salvans forsta halrad ar det
lampligt att framfor den forsta halraden lamna kvar lossprangt berg fran foregaende salva. Se dven 33 § i
AFS 2003:2 Bergarbete.

Det ar vasentligt att man ser tickning av salvan enbart som en kompletterande atgard vilken inte utgor
nagon garanti mot farlig kastning. Tackning kan endast minska den aterstdende risken sedan alla andra
inverkande faktorer medtagits vid planeringen och under arbetets gang fram till tindning.

Man brukar skilja pa tva huvudtyper av tickning, tyngdtackning och splitterskyddande tackning.

Tyngdtiackningen forhindrar kastning av storre stenar och dven i viss man att berget flyttas alltfor
mycket framat. Tyngdtiackning blir effektiv om den har betryggande tyngd, foljer bergkonturen samt har
god hallfasthet och lamplig tithet. Den tillverkas vanligen av slitbanor fran bildack vilka fogats samman
med stalwire till mattor av olika storlek.

Den splitterskyddande tickningen ar framst avsedd att fanga mindre stenar som lyckats passera
tyngdtackningen. Den bestar lampligen av nagot gasgenomsldppligt material, t.ex. vavd nylonduk, filt eller
staltradsnat. Den bor placeras ovanpa tyngdtackningen.

Tackningen bor utféras pa sadant satt att den halls samman under hela detonationsforloppet. Om
berget sluttar kan mattorna behova forankras i berget bakom salvan.

Tackmaterial bor laggas ut varsamt sa att tindsystemet inte skadas. Sarskilt viktigt ar detta nar icke-
elektriska signalledare anviands eftersom dessa saknar kontrollméjlighet. Da elektriska sprangkapslar
anvands kan skador pa ledarnas tradisolering medfora 6verledning eller jordfel med risk for dola som
foljd. Det bor uppmirksammas att om avbrott i tindsystemet intraffar nar tindmedel av stotvagstyp
anvands kan felet inte kontrolleras efter det att tdckning slutforts.

Vid spriangning av enstaka laddning, tex. sonderdelning av féltstenar, skut och liknande, dar
stenkastning medfor fara, bor sprangobjektet forses med en omslutande tiackning. Skalet for detta ar att
det ar svart att avgora i vilken riktning det sondersprangda materialet sprids.

Vid speciella sprangningar, tex. rivning av byggnad eller sprangning under vatten ar det viktigt att
skyddsatgarderna anpassas till den aktuella sprangningens sarart och radande lokala omstandigheter.

Utrymning, bevakning och initiering

Till 37 § Spriangning ovan jord bor planeras si att skottlossning sker vid dagsljus och att
siktférhallandena medger betryggande kontroll av farligt omrade.
Ett vanligt satt att kontrollera farligt omrade ar att ha bevakare runt omradet. Bevakare, forsedd med
rod flagga, har till uppgift att:
- varna den som ndrmar sig omradet for att gd in i detta samt
- hindra att laddning tdnds ndr nagon kommit in pa omradet efter att varningssignal avgivits,
- upprepa av sprangarbasen avgivna varningsrop.

Ar det svart att helt utrymma farligt omrade kan sirskilda skyddsanordningar installeras, t.ex. tillrickligt
antal skyddskojor med betryggande héllfasthet.

Ar farligt omrade tillfredsstillande avsparrat med stingsel och markerat med varningsskyltar, kan
bevakningen ibland begransas till att avse enbart tilltradesvagarna.

Pa avskild plats, dar sprangningen inte beror andra arbeten eller transportvagar, kan bevakningen vara
begransad t.ex. till att avse endast de vagar som leder till det farliga omradet. Det forutsatter dock att
tillfartsvagar sparras och att tydliga varningsskyltar satts upp.

Nar sprangning utfors pa skilda, narliggande arbetsplatser, ar det viktigt att 6verenskommelse tréffas
om pa vilka tider sprangsalvor skall tindas.

Varning kan meddelas muntligt, i form av informationstavlor, skriftligt meddelande eller dylikt. Vid
vissa arbeten dr det lampligt att ha ett storre informationsmdte med alla berérda.

Omedelbart fore sprangningen kan varning ges med korta signaler fran siren eller med ropet "Har skall
tandas”. Sirensignalen bor till sin karaktar avvika fran signaler som avges for annat dndamal. I Svensk
standard SS 03 17 11 utgava 2 anges de vanligaste ljud- och ljussignalerna.

Till 38 § I nagra svenska gruvor forekommer hoga halter av svavel i form av svavelkis (pyrit) FeSz.
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Svavelkisdammet kan antdndas nar sprangladdningen initieras. Risken for att svavelkisen kan antdndas
genom sjilvantdndning kan heller inte uteslutas. Ett sitt att minska ndmnda risker kan vara att
vattenbegjuta berort omrade. Det dr dock viktigt att omraden, dar svavelhalten ar 30 % eller hogre,
utryms innan laddningen tdnds och att tindningen da sker fran central plats ovan jord. I de fall sprangning
avser sonderdelning av skut kan dock tindning ske under jord under forutsattning att omradet forst blivit
rikligt begjutet med vatten.

Sprangning med emulsionssprangdmnen har visat sig medféra mindre risk for kisdammexplosioner.

Aterviandande till sprangplats

Till 39 § I bergskirningar, dagbrott, schakt och liknande kan springgaser, pga. att de ar tyngre an luft,
finnas kvar lang tid efter sprangning och bilda farlig atmosfar.

En laddning kan antdndas och boérja brinna, t.ex. genom otillracklig initiering eller av narliggande skott.
Vissa sprangdmnen kan, nar de antdnds, fortsitta att brinna under lang tid och avger da en tjock stickande
rok och ett frasande ljud. Sprangamnesbrand i borrhal kan leda till senare detonation.

Onormalt sprangforlopp kan dessutom vara t.ex. att en laddning detonerar senare dn berdknat, att
sprangkapselsmall horts eller att tdndning av stubin misslyckats.

Klart for atergang till sprangplatsen kan meddelas t.ex. med lang signal fran siren eller ropet "Kom
igen”. Det bor observeras att atergangssignal inte skall ges forran sprangarbasen kontrollerat den
sprangda salvan.

Dola

Risken for dola kan inte uteslutas, dvs. att odetonerat sprangmedel fran tidigare sprangning kan finns kvar
i borrhalet eller i det lossprangda berget. Darfor ar det viktigt att berget noga undersoks fore fortsatt
arbete.

Orsakerna till dola kan t.ex. vara att:

- sprangamnet eller sprangkapseln har skadats av fukt eller varme eller har utsatts for mekanisk

paverkan under laddning eller vid transport,

- sprangkapseln skilts fran sprangdmnet under laddarbetet,

- en intilliggande laddning detonerat och genom bergrorelse forskjutit ett icke detonerat borrhal, sa

kallad ryckare,

- avbrott i laddstrangen uppstar under eller efter laddningsarbete,

- tdndstrommen till den elektriska sprangkapseln varit for 1ag eller for hog,

- tdndavbrott uppstatt pd grund av kortslutning, glappkontakt, jordfel -eller lackstrém till foljd av att

tradisoleringen blivit skadad,

- det icke-elektriska tdndsystemet skadats da tackmaterial lagts p3,

- splitter fran detonerande kopplingsblock skadar ledare som dnnu inte initierats,

- detonerande stubin anslutits pa felaktigt sétt,

- sprangkapsel anbragts pa felaktigt séatt i sprangpatron.

For att minska risken for dola ar det viktigt att folja uppgjord plan vid borrningsarbetet och att
kontrollera tandsystemet fore tdndning.

Det ar likaledes viktigt att blasa halen rena innan laddningsarbetet paborjas.

Néar en dola upptacks ar det viktigt att stor varsamhet iakttas. Omradet omkring dolan ar att betrakta
som farligt omrade. Endast personal som skall oskadliggora dolan far vistas inom det farliga omradet. Att
den som skall oskadliggdra dolan &r erfaren och val fortrogen med sadant arbetet ar en forutsattning for
att arbetet skall kunna genomfdras sdkert.

Det ar viktigt att forst forsoka bestimma dolans lage, storlek, utbredning och vad den bestar av.
Sprangdamne kan ha trangt in i omgivande sprickor. Dolan kan besta av t.ex. sprangkapsel med en mindre
mangd sprangamne eller utgéras av en hel laddning. Dola kan dven vara sprangdmne inneslutet i ett skut,
liksom delar av detonerande stubin.

I de fall da dolan inte kan oskadliggoras omedelbart ar det viktigt att den markeras och rapporteras for
att sedan oskadliggoras sa snart som mojligt.

Néar det kan misstidnkas att dolan beror pad fabrikationsfel hos spriangdmne eller tdndmedel bor
leverantoren underrattas.

Efter en sprangning ar det viktigt att sa langt majligt kontrollera att inga odetonerade spriangkapslar
finns kvar genom att samla ihop synliga sprangkapselledare.

Da dolor kan vara svara att lokalisera i den sprangda massan bor i skadeférebyggande syfte grav- och
lastmaskinhytter utrustas med pansarglas eller annat likvardigt skydd.

Risk for detonation av dolor finns dven nar kvarvarande bergvaggar rensas maskinellt.
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Personal som kan komma i kontakt med sprangt berg ar skrotare, gravmaskinférare, dumperforare,
krosspersonal, arbetsledare, geologer m.fl.

Dolor som uppticks kan forvaras i godkant forrad for explosiva varor, se Raddningsverkets foreskrifter
SRVFS 2006:10.

Till Ikrafttradande och 6vergangsbestammelser

Den 29 december 2009 kommer det nya maskindirektivet att inforlivas i svensk lagstiftning. Denna nya
lagstiftning gor inget undantag for laddutrustningar. Detta innebar att bestimmelserna i 19, 21 och 30 §§
maste upphora att gilla. Anordningar ndmnda i dessa paragrafer skall fran och med detta datum forses
med forsdkran om éverensstdmmelse och CE-markas.
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Bilaga 1 (Upphorde att galla den 1 januari 2020.)

Bilaga 2 (Upphorde att gélla den 1 januari 2020.)

Bilaga 3

ORDLISTA

Brisans. Nar ett sprangamne detonerar i kontakt med fast underlag fis stotverkan. Denna verkan,
detonationstrycket, kallas brisans.

Deflagration. Explosion dir den kemiska omséttningen (férbranningen) sker i en hastighet
underskridande ljudhastigheten i mediet. I allmdnhet sker denna forbranning pa ytan av kroppar eller
partiklar.

Detonation. Explosion déar den kemiska omséttningen (férbranningen) sker i en hastighet 6verskridande
ljudhastigheten i mediet. Vanligen sker denna forbranning inuti massan efter initiering av en stétvag.

Detonationshastighet. Den hastighet varmed forbranningsfronten ror sig genom sprangamnet.

Dola. Odetonerat eller odeflagrerat sprangmedel som aterfinns i sprangmassor eller fast berg efter det att
sprangning genomforts. Dolor kan upptrada dven i betong, jord, metall och dylikt dar sprangning tidigare
forekommit.

Doédpressning. Kompression av ett blandspriangiamne, genom tryckpaverkan till siddan grad att i
sprangamnesmassan inblandade "hot spots” initieringscentra, permanent eller tillfilligt forlorar sin
funktion.

Flegmatisering. Av flegmatisk, “trog”. For att minska kinsligheten pd i forsta hand EGDN/GTN-
sprangamnen tillsitts en mindre mingd &dmnen som reducerar kansligheten. Darmed okar
hanteringssidkerheten hos spriang-dmnena.

Forladdning. Ovre eller yttre delen av ett borrhal vilken fylls med grus, finkross, grovkornigt borrkax
eller liknande.

Forsattning. Det vinkelrita avstindet mellan ett borrhal och den fria yta mot vilken sprangning skall ske.

Primer. Laddning av hogbrisant sprangidmne, ibland i gjutet utférande med hal for sprangkapsel. Primern
har till uppgift att forstarka sprangkapselns initieringsverkan. Primer kallas ibland dven booster.

Rivningskéanslighet. Ett sprangmedels kénslighet for friktion.

Ryckare. Ett med sprangmedel laddat borrhadl som delvis eller helt forskjutits i ndgon riktning genom
paverkan fran ett i intervallserie tidigare detonerat hal. En dola blir i allménhet foljden av denna
forskjutning.

Skut. Stenblock for stort att hantera med befintlig maskinutrustning,.

Sprangmedel. Samlingsterm for spriangédmnen och tdndmedel.
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